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1 Requerimientos

Los requerimientos del presente desarrollo contemplan:

· Modelado de la tasa de falla para Equipos y Subsistemas.

· Gráfico de la tasa de falla para Equipos y Subsistemas.
· Gráfico comparativo de tasas de fallas entre Equipos y/o Subsistemas de un mismo nivel.

· Presentar fórmulas utilizadas para el modelado de la tasa de falla según sea el caso.

2 Modelo
2.1 Cálculo del indicador a nivel equipo

A nivel equipo la tasa de falla es fácil de determinar, como función del tiempo y de los parámetros alfa y beta resultantes del ajuste de distribución de probabilidad de falla como:
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si el ajuste de curvas entrega distribución Weibull.
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 , si el ajuste es distribución exponencial.

En el caso de distribución exponencial beta=1 y la tasa de falla es constante igual al parámetro lambda de la distribución (Inverso del MTBF).

2.2 Cálculo del Indicador a Nivel de Sistema:

A nivel de sistema es razonable calcular la tasa de falla a partir de las curvas de confiabilidad resultantes, de acuerdo a lo siguiente:
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El objetivo es tomar (t2-t1) como la diferencia de tiempos que utiliza mes para el ploteo de la curva de confiabilidad y bajo la misma lógica, construir la función de tasa de falla del sistema.

2.3 Gráfico Comparativo

El gráfico comparativo de tasas de fallas sólo estará disponible para Subsistemas. Este gráfico contendrá las curvas de tasa de fallas de los todos los hijos del Subsistema seleccionado.
3 Implementación

Se creó un paquete nuevo llamado “failure” dentro de cl.cgeconsultores.mes.main.ide.reports. Aquí se encapsula todo lo referente a tasa de falla con el fin de satisfacer dos cosas: que la cantidad de clases a modificar sea poco y que la implementación final sólo sea visible para la versión Edas de Mes. 

La clase que fue modificada para implementar la visibilidad fue sólo “SubsystemReportPanelFactory”, en donde, según el valor del método getName() del Enum “Flavor” de la clase “BasicFeatures”, se entregan o los paneles originales de Mes o los paneles modificados que agregan el reporte de Tasa de Falla.
Clases que también sufrieron leves modificaciones fueron “ChartGenerator” y “MainSystem”, junto con los archivos de propiedades del paquete “resources” y también se agregaron varias imágenes, referentes a la presentación de las fómulas de tasa de falla para los subsistemas, en el paquete cl.cgeconsultores.mes.main.ide.icons.

Las clases que implementan la lógica de la Tasa de Fallas son:

· FailureRate: clase final que contiene sólo métodos estáticos. Con esta clase se obtienen y realizan cálculos y entrega los gráficos referentes al desarrollo.
· FailureRateSummaryDialog: clase que permite comparar las tasas de fallas de dos o más Subsistemas. Debido a que generalmente las distintas funciones poseen un dominio funcional diferente, se creó la clase “FailureRateSeleccionDialog” que permite seleccionar mostrar en el gráfico solo las funciones que se deseen. 
· FailureRateSeleccionDialog: trabaja como componente dentro de “FailureRateSummaryDialog” y sirve para elegir, de entre todos los elementos a comparar, cuáles se graficarán.
· FailureXYSerie: clase que extiende de “XYSeries” del paquete JFreeChart. Incluye algunos métodos que facilitan la interacción entre las dos clases mencionadas anteriormente.

También se crearon varias clases referentes a los reportes de cada tipo de Subsistema, que en realidad son copias de las clases ya existente el paquete “reports”. Esto fue debido que, a pesar de que estas últimas clases mantienen su forma para cualquier versión, el padre de éstas para la versión Edas debe ser “EdasReportPanel” y para el resto de las versiones debe ser “ReportPanel”.
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Figura 1: Paneles de Reportes para un Subsistema
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Figura 2: Paneles de Reportes para un Equipo con Distribución Weibull
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Figura 3: Paneles de Reportes para un Equipo con Distribución Exponencial
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Figura 4: Vista General del Desarrollo

4 Diagramas de Clases
A continuación, se muestran la relación entre las clases creadas y las clases en Mes que fueron modificadas.
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Figura 5: Diagrama de Clases Tasa de Fallas
5 Anexo de implementación
Para homogeneizar ambos reportes, confiabilidad y tasa de falla, se agregó al reporte de comparativo de confiabilidad la posibilidad de poder seleccionar las curvas que se desean mostrar de la misma manera que se realiza en el reporte de tasa de fallas. Esto sólo está implementado para la versión de Edas.
Básicamente, el cambio realizado fue específicamente realizado en la clase “EdasReportPanel” sobre el método “buttonCompareReliabilityActionPerformed()” en el simplemente se crea una nueva instancia de la clase “NewReliabilitySummaryDialog” quien se encarga de mostrar los gráficos. Con la ayuda de “NewReliabilitySelectDialog” se puede seleccionar las distintas curvas a mostrar en el gráfico y gracias a “ReliabilityXYSerie” es posible almacenar los colores asociados a cada curva, y por ende, a cada Subsistema.
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Figura 5: Diagrama de Clases implementación gráfico comparativo Confiabilidad

Luego de generar una implementación preeliminar, se pudo notar que al presionar el botón aplicar, se limpian los paneles y se obtienen nuevos con datos actualizados. Dado que ahora se tiene dos paneles, esta acción provoca que por defecto se muestre siempre el panel de reporte de confiabilidad, lo cual, a veces es algo no deseado, dado que se esta analizando el reporte de tasa de fallas y el cambio de paneles provoca confusión. Para solucionar esto se realizaron leves cambios en algunas de las clases ya mencionadas y además se agregó una modificación en la clase “WorkspaceForm”.
