Especificación Modelo para Tasa de Falla
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Requerimientos

Los requerimientos del presente desarrollo contemplan:

· Modelado de la tasa de falla para Equipos y Subsistemas.

· Gráfico de la tasa de falla para Equipos y Subsistemas.

· Gráfico comparativo de tasas de fallas entre Equipos y/o Subsistemas de un mismo nivel.

· Presentar fórmulas utilizadas para el modelado de la tasa de falla según sea el caso.

Modelo
Cálculo del indicador a nivel equipo

A nivel equipo la tasa de falla es fácil de determinar, como función del tiempo y de los parámetros alfa y beta resultantes del ajuste de distribución de probabilidad de falla como:
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si el ajuste de curvas entrega distribución Weibull.
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 , si el ajuste es distribución exponencial.

En el caso de distribución exponencial beta=1 y la tasa de falla es constante igual al parámetro lambda de la distribución (Inverso del MTBF).

Cálculo del Indicador a Nivel de Sistema
A nivel de sistema es razonable calcular la tasa de falla a partir de las curvas de confiabilidad resultantes, de acuerdo a lo siguiente:
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El objetivo es tomar (t2-t1) como la diferencia de tiempos que utiliza mes para el ploteo de la curva de confiabilidad y bajo la misma lógica, construir la función de tasa de falla del sistema.

Gráfico Comparativo

El gráfico comparativo de tasas de fallas sólo estará disponible para Subsistemas. Este gráfico contendrá las curvas de tasa de fallas de los todos los hijos del Subsistema seleccionado.

Implementación

Se dividió el panel de reportes de Subsistemas en dos, de tal forma de diferenciar información acerca de la confiabilidad y de la tasa de falla.  La información referente a este último indicador será la “Etapa Ciclo de Vida”, la “Tasa de Falla Instantánea” y la formula de la curva de la tasa de falla para los equipo y sólo se presentará la fórmula para los subsistemas.
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Figura 1: Paneles de Reportes para un Subsistema
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Figura 2: Paneles de Reportes para un Equipo con Distribución Weibull
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Figura 3: Paneles de Reportes para un Equipo con Distribución Exponencial
El panel de reporte de tasa de fallas cumple con los requerimientos anteriormente mencionados. Integra la comparación de gráficos de tasas de fallas de subsistemas a un mismo nivel, junto con la posibilidad de seleccionar o deseleccionar las curvas que efectivamente se desean estudiar.
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Figura 4: Vista General del Desarrollo
Manual de Usuario

El reporte de tasa de falla presenta tres acciones principales que se detallan a continuación.
Actualizar
Cada vez que se muestre el reporte, es necesario actualizarlo dado que es posible que algunos valores de las propiedades del equipo o subsistema haya cambiado. Específicamente, se utiliza como complemento a la acción del cálculo de tasa de falla instantánea, dado que ésta debe ser refrescada cada vez que se realiza. La actualización presenta el grafico y los datos calculados al momento.
Comparar
Se utiliza para comparar las tasas de fallas de subsistemas a un mismo nivel. Esta acción solo está disponible para subsistemas que contengan más de un  subsistema en su cadena directa de herencia, o sea, contenga más de un hijo en el árbol de subsistemas. Genera un gráfico comparativo de tasa de fallas en una ventana independiente. En esta ventana es posible seleccionar los gráficos que se deseen ver utilizando la herramienta grafica de selección, la cual se obtiene al presionar sobre el botón “Seleccionar”, quién genera  otra ventana independiente donde es posible seleccionar los subsistemas deseados. 
Tasa de Falla Instantánea

La tasa de falla instantánea está solo disponible para equipos. Utiliza como input el valor ingresado en tiempo de operación. El cálculo se activa sólo si no se ha seleccionado la importación de datos históricos, el RadioButton “Análisis de Datos Históricos”. Suponiendo esto último, se deben seguir los siguientes pasos:

· Ingresar un valor para el “Tiempo de Operación”.

· Presionar el botón “Aplicar” en el panel de propiedades.

· Seleccionar el panel de reporte de tasa de fallas.

· Presionar el botón “Actualizar”.
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